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LOI CAM ON

Vi 10ng biét on sdu sic va tran trong, xin em dugc bay t6 101 cam on chan thanh dén
nhimg vi Thay, C6 gido di diu dit, truyén day kién thic va hd tro em trong sudt hanh
trinh hoc tap va nghién ctru, gop phan tao nén thanh cong cho dd an tét nghiép nay.

Trudc tién, xin em dugc giri 10i tri an sau sac dén Thay gido TS. Bui Anh Ta - ngudi
da tan tinh hudng dan, chi bao va danh cho em nhiing 10i khuyén quy bau, gitip em hoan
thién d6 an mot cach tron ven nhét. Sy nhiét huyét, tim huyét va nhirng chia sé day gia
tri cua Thay da 1a ngudn dong luc to 16n dé em khong ngimg nd luc va git hai thanh
qua.

Xin em dugc bay to 1ong biét on chan thanh dén tap thé Thay, Co gido Khoa Cong
nghé thong tin, Trudng Pai hoc Cong nghé thong tin va truyén thong, dic biét 1a cac
Thay, Co trong khoa Cong nghé thong tin. Nho sy giang day tim huyét, tin tim va
nhirng hd tro nhiét tinh ctia Thay, C6, em di c6 duoc nén tang kién thirc vitng vang va
nhing k¥ ning can thiét dé hoan thanh tét chwong trinh hoc va do an t6t nghiép.

Cubi cung, xin em dugc gui 10i cam on chan thanh dén gia dinh va ban bé da luon
dong vién, quan tam, chia sé va tao diéu kién tot nhat cho em trong sudt thoi gian hoc
tap va hoan thanh db an. Nhitng 10i dong vién, niém tin va sy gitp d& ciia moi nguoi
chinh 12 ngudn strc manh to 16n gitip em vugt qua moi khé khin va git hai thanh cong.

Thai Nguyén, Nam 2024
Sinh vién

Nguyén Tién Pat



LOI CAM DOAN

Vi 10ng thanh that va tinh than trach nhiém cao, toi xin cam doan rang do 4n tét nghiép
nay la két qua nghién ctru doc l1ap ctia ban than dudi sy hudng dan tan tinh ctia Thay TS.
Bui Anh Ta.

T6i cam doan rang ban than khong sao chép hodc st dung bat ky ngudn thong tin nao
khac ngoai nhiing tai liéu da dugc trich dan va tham khdo day du trong qua trinh thuc
hién d an.

Tét ca cac sb lidu, dit liéu va thong tin dugc trinh bay trong dd 4an déu duge dam bao
tinh trung thuc va chinh xac nhat theo kha nang va n6 lyc cta ban than.

T6i hoan toan chiu trach nhiém vé tinh phép 1y trong qua trinh nghién ctru khoa hoc cia
do an tot nghiép nay.

Thai Nguyén, Ngay Thang Nam 2024

Sinh vién

Nguyén Tién Dat



LOI NOI PAU

Vi su phat trién vuot bac cia cong nghé thong tin va truyén thong trong nhitng nim
gan day, mot thé gidi méi v6i vo van tiém nang tng dung va hd tro s6 hoa moi linh vuc
kinh té dd duoc mé ra. Nhan thirc duge diéu nay, viéc ap dung cac k¥ thuat va cong nghé
tién tién dé giai quyét cac van dé thuc té ngay cang trd nén phd bién.
Xuét phat tir mong mudn gbép phan vao su phat trién chung cta xa hoi, d6 an tét nghiép
nay tap trung vao viéc Xdy dung hé thong phan mém gidm sdt phwong tién giao thong
dwa trén phan tich hinh danh. Muc tiéu chinh cua db 4n 13 tng dung cong nghé moi va
ap dung kién thirc da hoc vao thyuc té, gop phan giai quyét cac van dé vé an toan giao
thong va nang cao hiéu qua quan 1y giao thong duong bo.Noi dung d6 an duoc chia
thanh 03 chuong:

CHUONG 1. CO SO LY THUYET

CHUONG 2. NGHIEN CUU BAI TOAN NHAN DIEN BIEN SO XE

CHUONG 3. XAY DUNG CHUONG TRINH NHAN DIEN BIEN SO XE

Mic du di rat nd luy cd gang dé thuc hién do an, tuy nhién s& khong thé tranh khoi

nhing thiéu sét nhat dinh. Em rat mong quy thay c6 gop ¥ thém dé d6 an cua em dugc
hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on!

Thai Nguyén, 05/2024!
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CHUONG 1. COSO LY THUYET

1.1. Gi6i thiéu vé thij giac may tinh va ky thuit hoc siu
1.1.1. Xir ly dir liéu 4nh
Dii lidu hinh dnh:

Hinh anh s6 hoa, hay con goi l1a anh k¥ thuat s6, 1a mét biéu dién hai chiéu cua thong
tin hinh anh dugc luu trit dudi dang dir liéu s6. P¢ hi€u ro hon vé ban chat cua hinh anh
s0 hda, ta can phan tich cac yéu to6 cau thanh no:

1. Ham hai chiéu F(x, y):

« Hinh anh sb héa dugc biéu thi boi ham F(x, y), trong d6 x va y 1a cac toa do
khong gian twong tng véi vi tri ciia mot diém anh trén anh.

« Gia tri F(x, y) tai mdi diém (x, y) duoc goi 1 cuong d6 cia anh tai diém do, thé
hién muc do sang tdi hodc mau sic cta diém anh.

2. Hinh anh roi rac:

o Khac v61 hinh anh analog lién tuc, hinh anh s6 hoa dugc chia thanh céc phén to
ro1 rac, dugc goi la pixel (picture elements).

« Gia tri cia mdi pixel 1a mot gia tri sb hiru han, dai dién cho cuong do anh sang
hodc mau sic tai vi tri pixel do.

3. Mang hai chiéu:

« Toan bo hinh anh s6 héa duoc sap xép thanh mot mang hai chiéu, véi mdi phan
tr trong mang tuong ung voi mot pixel.

« Kich thuéc ciia mang duoc xac dinh bdi chiéu rong va chiéu cao cua hinh anh, vi
du: 500 x 400 pixel.

4. Pic diém:

« Hinh anh s hoa c6 thé duoc luu trix, truyén tai va xir Iy dé dang bang may tinh.

« Kich thudc va do phéan giai ciia hinh anh s6 héa c6 thé dugc diéu chinh theo nhu
cau.

« Hinh anh s6 hoa c6 thé duogc thao tic va chinh sira bang cdc phan mém chuyén
dung.

Cac logi hinh anh:



Hinh anh s6 hoa c6 thé duoc phéan loai thanh cac loai chinh dya trén s6 luong mau
sac va do sau bit cua mo1 pixel:

1. Anh nhi phan (Binary Image):

Gom hai gia tri pixel duy nhat 14 0 (den) va 1 (tring).

Thuong dugce str dung d€ luu trir cac hinh anh don gian nhu ban do, van ban,...
Vi du: Logo cong ty dugc thé hién bang anh nhi phan dé tiét ki€ém dung lugng
luu tri¥.

2. Anh den tring (Grayscale Image):

Gom cac pixel ¢6 gia tri tir 0 (den) dén 255 (tring), thé hién cac mirc d6 sang toi
khac nhau.

Phu hop cho cac tmg dung nhu y té, phan tich anh ct,.

Vi du: X-quang y té thuong st dung anh den trang de hién thi cac chi tiét bén
trong co thé.

3. Anh mau 8 bit (8-bit Color Image):

Moi pixel dugc biéu dién boi 3 kénh mau: R (do), G ' (xanh 1), B (xanh lam) voi
8 bit cho mdi kénh, tao thanh 256 muc d6 cho mdi mau, tong cong 2563 =
16.777.216 mau sic.

binh dang phé bién cho anh chyp thong thuong, anh trén website,..

Vi du: Anh chup phong canh, anh chén dung thuong sur dung anh mau 8 bit dé
thé hién mau sic sinh dong.

4. Anh mau 16 bit (16-bit Color Image):

Mdi pixel duoc biéu dién boi 3 kénh mau R, G, B véi 16 bit cho mdi kénh, tao
thanh 65.536 mirc 46 cho mdi mau, téng cong 65.536"3 = 281.474.976.706.028
mau sic.

Cung cip d6 chinh x4c mau sic cao hon so voi anh mau 8 bit, phit hop cho céc
tmg dung d0i hoi d6 chi tiét cao nhu chinh sira anh chuyén nghiép, in an,...

Vi du: Anh chup san pham cao cip, anh in 4n chat luong cao thuong sir dung anh
mau 16 bit.

Cac loai xwr ly hinh dnh chinh:

Nhan dién - Phan biét hodc phat hi¢n cac doi tuong trong hinh anh:
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