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LỜI CẢM ƠN 

Trong thời gian làm đồ án tốt nghiệp, em đã nhận đƣợc nhiều sự giúp đỡ, 

đóng góp ý kiến và chỉ bảo nhiệt tình của thầy cô, gia đình và bạn bè. 

Em xin gửi lời cảm ơn chân thành đến Th.S Hoàng Thị Thƣơng ngƣời đã 

tận tình hƣớng dẫn, chỉ bảo em trong suốt quá trình làm đồ án. 

Em cũng xin chân thành cảm ơn các thầy cô giáo trong trƣờng Đại Học Công 

Nghệ Thông Tin và Truyền Thông Thái Nguyên nói chung, các thầy cô trong Khoa 

Kỹ thuật và công nghệ nói riêng đã dạy dỗ cho em kiến thức về các môn học đại 

cƣơng cũng nhƣ các môn chuyên ngành, giúp em có đƣợc cơ sở lý thuyết vững 

vàng và tạo điều kiện giúp đỡ em trong suốt quá trình học tập. 

Cuối cùng, em xin chân thành cảm ơn gia đình và bạn bè, đã luôn tạo điều 

kiện, quan tâm, giúp đỡ, động viên em trong suốt quá trình học tập và hoàn thành 

báo cáo đồ án tốt nghiệp!  

Em xin chân thành cảm ơn! 
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LỜI CAM ĐOAN 

Em xin cam đoan rằng đồ án “ Thiết kế mô hình và tủ điện điều khiển cho hệ 

thống cầu trục sử dụng PLC S7-1200 ” đƣợc tiến hành một cách minh bạch, công 

khai. Mọi thứ đƣợc dựa trên sự cố gắng cũng nhƣ sự nỗ lực của bản thân cùng với 

sự giúp đỡ nhiệt tình của thầy Th.s Hoàng Thị Thƣơng. 

Các số liệu và kết quả nghiên cứu đƣợc đƣa ra trong đồ án là trung thực và 

không sao chép hay sử dụng kết quả của bất kỳ đề tài nghiên cứu nào tƣơng tự. Nếu 

nhƣ phát hiện rằng có sự sao chép kết quả nghiên cứu từ những đề tài khác bản thân 

em xin chịu hoàn toàn trách nhiệm. 
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LỜI NÓI ĐẦU 

Ngày nay, cùng với sự phát triển của khoa học công nghệ, khoa học kỹ thuật 

ngày càng đƣợc ứng dụng rộng rãi, trực tiếp hoặc gián tiếp nâng cao mức sống của 

con ngƣời, giải phóng dần sức lao động chân tay của ngƣời lao động, tăng năng suất 

lao động và chất lƣợng của sản phẩm. Việc tìm hiểu hệ thống và nắm đƣợc nguyên 

lý vận hành của các thiết bị tự động hoá trong các máy, dây chuyền sản xuất là yêu 

cầu quan trọng không thể thiếu của một kỹ sƣ. 

Trong thời gian đi thực tập tốt nghiệp tại nhà máy thủy điện Hòa Bình, em đã 

đi sâu vào việc nghiên cứu, tìm hiểu các ứng dụng của PLC trong việc điều khiển 

các hệ thống tại đây. Từ tiền đề đó, thầy giáo hƣớng dẫn, Th.S Hoàng Thị Thƣơng  

đã tin tƣởng giao cho em đồ án tốt nghiệp, đó là: Thiết kế mô hình và tủ điện điều 

khiển cho hệ thống cầu trục sử dụng PLC S7-1200. 

Trong thời gian làm đồ án, tuy khối lƣợng kiến thức và công việc rất nhiều 

nhƣng với sự nỗ lực của bản thân, cùng với sự hƣớng dẫn tận tình của thầy giáo 

hƣớng dẫn, sự giúp đỡ nhiệt tình của bạn bè, em đã hoàn thành đƣợc cơ bản các yêu 

cầu đặt ra của đồ án. 

Do thời gian làm đồ án và kiến thức của bản thân còn có hạn nên trong đồ án 

không tránh khỏi những thiếu sót, vì vậy em rất mong nhận đƣợc sự góp ý, chỉ bảo 

của các thầy, cô giáo để có thể hoàn thành đồ án này với kết quả tốt hơn nữa. 

Một lần nữa em xin chân thành cảm ơn thầy giáo hƣớng dẫn: Th.S Hoàng 

Thị Thƣơng, cùng các thầy cô giáo trong bộ môn và các bạn bè đã giúp đỡ em 

hoàn thành đồ án này. 

                                                                            Thái nguyên tháng  Năm 2024 

Sinh viên  
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CHƢƠNG 1: TỔNG QUAN VỀ HỆ THỐNG CẦU TRỤC 

1.1 Tổng quan về hệ thống cầu trục 

1.1.1 Giới thiệu hệ thống cầu trục 

 

Hình 1.1 Cầu trục trong công nghiệp 

Cầu trục - máy nâng chuyển là các loại máy công tác dùng để thay đổi vị trí 

của đối tƣợng công tác nhờ thiết bị mang vật trực tiếp, sự ra đời và phát triển của nó 

gắn liền với yêu cầu về kinh tế kĩ thuật của ngành công nghiệp nhằm giảm tối đa 

sức ngƣời trong lao động. 

Đặc điểm làm việc của các cơ cấu máy nâng là ngắn hạn, lặp đi lặp lại và có 

thời gian dừng. Chuyển động chính của máy là nâng hạ vật theo phƣơng thẳng 

đứng, ngoài ra còn một số các chuyển động khác để dịch chuyển vật trong mặt 

phẳng ngang nhƣ chuyển động quay quanh trục máy, di chuyển máy, chuyển động 

lắc quanh trục ngang. Bằng sự phối hợp giữa các chuyển động, máy có thể dịch 

chuyển vật đến bất cứ vị trí nào trong không gian làm việc của nó. 

Để đáp ứng yêu cầu và đòi hỏi của các ngành công nghiệp khác nhau, kĩ 

thuật nâng vận chuyển cũng xuất hiện nhiều loại máy nâng vận chuyển mới, luôn 

cải tiến và hợp lí hóa phƣơng pháp phục vụ, nâng cao hơn độ tin cậy làm việc, tự 

động hóa các khâu điều khiển, tiện nghi và thỏa mãn yêu cầu của ngƣời sử dụng. 
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Tùy theo kết cấu và công dụng, máy nâng chuyển đƣợc chia thành các loại: kích, 

bàn tời, palăng, cầu truc, cổng trục, thang nâng.v.v.. 

Cầu trục là loại máy trục kiểu cầu. Loại này di chuyển trên đƣờng ray đặt 

trên cao dọc theo nhà xƣởng, xe con mang hàng di chuyển trên kết cấu thép kiểu 

cầu, cầu trục có thể nâng hạ và vận chuyển hàng theo yêu cầu tại bất kì điểm nào 

trong không gian của nhà xƣởng. Cầu trục đƣợc sử dụng trong tất cả các lĩnh vực 

của nền kinh tế quốc dân với các thiết bị mang vật rất đa dạng nhƣ móc treo, thiết bị 

cặp, nam châm điện... Đặc biệt cầu trục đƣợc sử dụng phổ biến trong ngành công 

nghiệp chế tạo máy và luyện kim với các thiết bị mang vật chuyên dùng. 

1.1.2 Phân loại cầu trục 

a, Theo công dụng 

- Theo công dụng có các loại cầu trục công dụng chung và cầu trục chuyên dụng. 

- Cầu trục có công dụng chung có kết cấu tƣơng tự nhƣ các loại cầu trục khác, 

điểm khác biệt cơ bản của các loại cầu trục này là thiết bị mang vật đa dạng, có thể 

nâng đƣợc nhiều loại hàng hóa khác nhau. Thiết bị mang vật chủ yếu của cầu trục 

này là móc treo để xếp dỡ, lắp ráp và sữa chữa máy móc, loại cầu này có tải trọng 

nâng không lớn và khi cần có thể dung với gầu ngoạm nam châm điện hoặc thiết bị 

xếp dỡ một loại hàng hóa nhất định. 

- Cầu trục chuyên dùng là loại cầu trục mà thiết bị mang vật của nó chuyên 

để nâng một loại hàng hóa nhất định. Cầu trục chuyên dùng đƣợc sử dụng chủ yếu 

trong công nghiệp luyện kim với các thiết bị mang vật chuyên dùng và có chế độ 

làm việc rất nặng. 

b.Theo kết cấu dầm cầu 

- Theo kết cấu dầm có loại cầu trục một dầm và cầu trục hai dầm. 

- Cầu trục một dầm là loại máy trục kiểu cầu thƣờng có một dầm chạy chữ I 

hay tổ hợp với các dàn thép tăng cƣờng cứng cho dầm cầu. Xe con cho palang di 

chuyển trên cánh dƣới dầm chữ I, hoặc mang cơ cấu nâng di chuyển phía trên dầm 

chữ I, toàn bộ cầu trục có thể di chuyển dọc theo nhà xƣởng trên đƣờng ray chuyên 

dụng ở trên cao. Tất các cầu trục một dầm đều dùng palang đã đƣợc chế tạo sẵn 

theo tiêu chuẩn để làm cơ cấu nâng hạ hàng. Nếu nó đƣợc trang bị palang kéo tay 
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thì gọi là cầu trục một dầm dẫn động bằng tay, nếu đƣợc trang bị palang điện thì gọi 

là cầu trục một dầm dẫn động bằng điện. 

 

Hình 1.2 Cầu trục một dầm 

 - Cầu trục một dầm dẫn động bằng tay có kết cấu đơn giản và rẻ tiền nhất, 

chúng đƣợc sử dụng trong công nghiệp sữa chữa, lắp đặt thiết bị với khối lƣợng 

công việc ít, sức nâng của cầu trục loại này thƣờng khoảng từ 0,5-5 tấn, tốc độ làm 

việc chậm. 

 

Hình 1.3 Cầu trục 1 dầm dẫn động bằng tay 
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  - Cầu trục một dầm dẫn động bằng điện đƣợc trang bị palang điện nên sức 

nâng có thể lên 10 tấn , khẩu độ đến 30 m, gồm có bộ phận cấp điện lƣới 3 pha.  

 

Hình 1.4 Cầu trục hai dầm 

- Cầu trục hai dầm: 

Kết cấu tổng thể của cầu trục hai dầm gồm có: dầm hoặc dàn chủ, hai dầm 

chủ liên kết với hai dầm đầu, trên dầm đầu lắp các bánh xe di chuyển cầu trục 6, bộ 

máy dẫn động, bộ máy di chuyển hoạy động sẽ làm cho các bánh xe quay và cầu 

trục chuyển động theo đƣờng ray chuyên dùng đặt trên cao dọc theo nhà xƣởng, 

hƣớng chuyển động của cầu trục ,chiều quay của động cơ điện. 

- Xe con mang hàng di chuyển dọc trên đƣờng ray lắp trên hai dầm chủ, trên 

xe con đặt các bộ phận máy của tời chính 10, tời phụ 9 và máy di chuyển xe con 2, 

các dây cáp điện 8 có thể co dãn phụ hợp với trí của xe con và cấp điện cho cầu trục 

nhờ hệ thanh dẫn điện 12 đặt dọc theo tƣờng nhà xƣởng, các quẹt điện ba pha tùy 

sát trên các thanh này, lồng thép 13 làm công tác kiểm tra theo dƣới dầm cầu trục. 

Các bộ phận của cầu trục thực hiện ba chức năng: nâng hạ hàng di chuyển xe con và 

di chuyển cầu trục. Sức nâng của cầu trục hai dầm trong khoảng từ 5 – 30 tấn, khi 

có yêu cầu riêng có thể lên đên 500 tấn. Ở cầu trục có sức nâng trên 10 tấn, thƣờng 

đƣợc trang bị hai tời nâng cùng vơi hai móc câu chính và phụ, tời phụ thƣờng có sức 

nâng bằng một phần tƣ (0,25) sức nâng của tời chính, nhƣng tốc độ nâng thì lớn hơn. 
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- Dầm chính của cầu trục hai dầm đƣợc chế tạo dạng hộp hoặc giàn không 

gian. Dầm giàn không gian tuy nhẹ hơn dầm hộp nhƣng khó chế tạo và dùng cho 

cầu làm dƣới dạng hộp và đƣợc liên kết với các dầm chính bằng mối hàn hoặc bu 

lông. 

c, Theo cách tựa của dầm chính. 

- Theo cách tựa của dàm chính thì có loại cầu trục tựa và cầu trục treo. 

Hình 1.5 Cầu trục tựa 

 - Cầu trục cầu là loại cầu trục có hai đầu của dầm chính rựa lên dầm cuối, 

chúng đƣợc liên kết với nhau bởi đinh tán hoặc hàn, loại cầu trục này có kết cấu đơn 

giản nhƣng vẫn đảm bảo đƣợc độ tin cậy cao nên cũng đƣợc dùng phổ biến. Trên 

hình 1.5 là hình chung của cầu trục tụa loại 1 dầm phần kết cấu gồm dầm cầu 1 có 

hai đầu tựa lên các dầm cuối 5 với các bánh xe di chuyển dọc theo nhà xƣởng. Loại 

cầu trục này thƣờng dùng phƣơng án dẫn động chung, phía trên dầm chữ I là khung 

thép 4 để đảm bảo độ cứng vững theo phƣơng ngang của dầm cầu. Palăng điện 3 có 

thể chạy dọc theo cánh thep phía dƣới của dầm I nhờ cơ cấu di chuyển palăng. 

Cabin điều khiển đƣợc treo vào kết cấu chịu lực của cầu trục. 

 


