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THUAT NGU' VA TU VIET TAT

Thuat nglr

MG ta

vis

L3 viét tat cha visualization (truc quan héa).

SPLOM

SPLOM hodc ma tran biéu do phan tan (ScatterPLOt Matrix) la
mot ky thuat dugc phat minh bo‘| John Hartigan vao nam 1975,
dLro‘c s dung dé xac dinh moi twang quan gilra mot chudi céc
bién.

HCE

L3 viét tat ca tir Hierarchical Clustering Explorer. Day 3 céng
cu kham pha phan cum phan cap dudc thiét ké dé nhap bat ky
du an microarray nao cé san va kiém tra tuong tac tac dong
cla cac dinh nghia do nguai dung xac dinh.

Scagnostics

La viét tat cla cum tir "scatterplot diagnostics". N6 la mét
thuat ngir trong linh vuc thong ké va truc quan hoa dir liéu.

Monotonic

MGt biéu do phan tan dudc coi ld monotonic néu cé mét xu
hudng ting dan (monotonic increasing) hodc gidm dan
(monotonic decreasing) gilra cac gia tri cua hai bién dudc biéu
dien trén truc x va truc y

Stringy

Mot biéu do phan tan dugc xem La "stringy" khi cé su tap trung
cla cac diém dir liéu thanh cac dai hoac chudi kéo dai theo mot
hudng cu thé

Skinny

M6t biéu @0 phan tan dudc xem L3 "skinny" khi né c6 hinh déang
hep va dai, thuong la do su tap trung cuta cac diém dir liéu
thanh mat dai hodc chudi kéo dai theo mot hudng cu thé

Convex

M6t biéu do phan tan dudc xem la "convex" khi cac diém dir
liéu tao thanh mot hinh dang Loi (convex shape) hodc hinh dang
hop (box shape)

Striated

Mot biéu do phan tan dudc coi la "striated” khi co su xuat hién
clia cac vét soc, duang ké hoac mau van trén biéu do, tao thanh
cac hinh dang dac trung

Sparse

M6t biéu do phan tan dudc xem la "sparse” khi c6 su thua thét
va phan tan cda cac diém dit liéu trén bieu do.

Clumpy

M6t biéu do phan tan dugc xem La "clumpy" khi cé su tap trung
cla cac diém dir liéu thanh cac nhom hoac cum.

Skewed

M6t biéu do phan tan dudc coi la "skewed" khi cé su chénh
léch hodc méo Lléch cla phan phai dir liéu trén truc x hoac truc
y.

Outlying

Mot biéu do phan tan dudc coi la" outlylng kh| co su xuat hién
cla cac diém dir liu nam xa hon so véi phan ln cac diém dir
liéu khac.




M& dau

Gido trinh Phén tich va truc quan diF liéu dudc tap thé giang vién Khoa
Cdng nghé théng tin bién soan nh3m phuc vu cho viéc gidng day theo chudng
trinh dao tao mdi, két hap xen ké giira ly thuyét va thuc hanh.

Nbi dung gido trinh cung cdp cho sinh vién cac kién thic cg ban vé phan
tich va truc quan dir liéu; triru tugng héa dir lidu va tac vu; hiéu cac thanh phan
cd ban cua dir liéu truc quan; thao tac vai cac loai dir liéu khac nhau; truc quan
hoa dir liéu theo khong gian, thai gian, va mang ludi. Sau khi hoan thanh hoc
phan nay, sinh vién cé thé thanh thao viéc truc quan hda va phan tich cac loai
dir liéu khac nhau, qua d6 lam tang kha nang tu duy logic va nang cao kha nang
cd hoi viéc lam sau khi tot nghiép. Noi dung gido trinh gom 9 chuaong:

Chudng 1. Tong quan vé phan tich va truc quan dir lidu.

Chuang 2. Truu tugng hoa dir Liéu.

Chuang 3. Triru tugng hoa tac vu.

Chuong 4. Bon cap d6 vé hop L& dir lidu.

Chuong 5. Cac thanh phan dir liéu truc quan.

Chuang 6. Dir lieu truc quan theo khong gian.

Chuang 7. Dir liéu truc quan theo thai gian.

Chuang 8. Dir liéu truc quan theo mang ludi.

Chudng 9. Phan tich dif lidu truc quan qua cac vi du dién hinh.

M3c du tap thé tac gid da danh nhiéu thdi gian va cong sirc dé bién soan,
song khé tranh khai thiéu sét. Vi vay, ching téi kinh mong quy thay cé va cac
ban sinh vién déng gép y kién dé cudn gido trinh dudc hoan thién hon. Xin tran
trong cam an !



Chuong 1: TONG QUAN VE PHAN TiCH VA TRUC QUAN DU LIEU

Néi dung chinh cua chuong
Chuong nay nham gidi thiéu cho sinh vién vai trd va tdm quan trong cda truc quan héa
dif liéu, cac vi du dién hinh cling nhu cac cong cu va tai liéu sé dudc sl dung trong
sudt quyén gido trinh. B4 cuc cla chuong dudc chia thanh 03 phan. Phan 01 gidi thiéu
mot s6 cac vi du dién hinh khi 4p dung truc quan héa dif liéu so vdi phuang phap phan
tich thuan tdy, qua d6 sinh vién cé thé tu suy ngdm va can nhic cé can phai truc quan
hda dir liéu hay khdng. Phan 02 tap trung vao mot so cac khai niém co ban, cong cu
dién hinh nh3m gilip cho sinh vién ldm quen véi chd d@é. Phdn 03 hudng dan cai dat
mot s6 cong cu, thu vién, dif liéu dé gidp cho sinh vién thuc hanh xuyén suédt quyén
gido trinh.
Muc tiéu cén dat duoc cia chuong

- Hiéu dudc tam quan trong cla viéc phan tich va truc quan dif lidu

- Nh& va lién tudng téi mot s6 cac vi du dién hinh cla truc quan dir ligu

- N&m dudc mét s6 cdng cu, thu vién, dif lidu hitu ich cho viéc thuc hanh truc

quan dir lieu
M6t s6 vi du dién hinh cla phan tich va truc quan dif liéu
1.1 Cuéc xam luoc nudc Nga cua Napoléon
Viéc hoc lich st c6 L& 13 van dé gay ra nhiéu khé khin ddi vdi cac ban hoc sinh

bdi L& nd lién quan dén rat nhiéu cau chir, ddu méc thdi gian, s6 lwdng quan doi, dia
diém,.. Ching ta thugng gap nhitng bai gidng lich s kiéu nhu;

“.Chién dich nudc Nga 13 budc ngoit trong cac cudc chién tranh cda Napoléon. Trong vong 10 ndm trudc d@6, quan Phap
thing tran lién tuc va xam chiém phan 6n chau Au, nhung tai Nga thi ho d3 chiu that bai 1én véi han 550.000 quan thuong
vong hodc dao ngii. That bai nay lam sut gidm nghiém trong sitc manh cta D& ché Phap va luc lugng ddng minh, gdy ra su
thay d6i 16n trong nén chinh tri & chau Au va lam suy gidm dang ké quyén ba chl cla Phap & chau Au. Danh tiéng cla
Napoléon la mét thién tai quan su bat kha chién bai d3 mat di sau that bai nay. Cac dong minh clia Phép, dau tién la Phé va
sau d6 1a Ao, d3 1an lugt pha vd lién minh va chuyén sang chang lai Phap, gay nén chién tranh Lién minh thir sau.

Chién dich bit d3u ngdy 24 thang 6 nim 1812, khi Napoléon vugt séng Neman. Napoléon budc Hoang d& nudc Nga la
Aleksandr | & lai trong Hé thdng phong téa Luc dia ciia Vuang quéc Anh, muc dich chinh la dé tranh cic de doa cta Nga tdi
Ba Lan. Napoléon dit tén cudc xam l3ng nay (& chién dich Ba Lan ln th hai, ngudi Nga tuyén b6 phat ddng mét cudc chién
tranh Vé quéc..

Hon 680.000 tinh binh cta dai quan Napoléon hanh quan qua phia tdy nudc Nga, ho gianh chién thing trong mét sd tran
danh nhé va mét tran danh l6n & Smolensk vao 16-18 thang 8. Tuy nhién, trén cing mét ngay, canh bc cta quan déi Nga do
nguyén sodi Pyotr Khristianovich Wittgenstein d3 chin cnh bic cla quén ddi Phap, dan d4u b&i Thdng ché Nicolas Oudinot
trong tran Polotsk. Biéu nay ngan chin cudc hanh quan cta Phép téi kinh thanh Sankt-Peterburg; s6 phan cla cudc chién

Cau hoi dat ra la:
Lam thé nao dé hap thu nhiing théng tin trén dé dang hon?

Ching ta hdy xem mét cach tiép cin khac vé van dé lich st trén tir géc nhin
cla truc quan dif liéu. Biéu do cGa Minard [1] hién thi sau loai théng tin: dia ly, thai
gian, nhiét @6, hudng di chuyén cta quan doi va sé ludng quan con lai (xem Hinh 1-1).
Chiéu rong cla cac con dudng vang (tién quan) va den (rat lui) thé hién quy mé cla
luc lugng, mot milimét cho 10.000 ngudi. Cac dic diém dia ly va cac tran danh lén dugc



danh dau va dit tén, dong thdi nhiét dd giam manh trén hanh trinh tré vé dugc hién
thi doc phia dudi.

Russic 1812 1813 ‘
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Hinh 1-1 Cuéc xam luoc nudc Nga cua Napoléon

R& rang, chi vdi mét birc hinh nhung ndi dung ma né cd thé truyén dat 1a “dang
gia mot nghin tu”

1.2 Phén tich di liéu théng ké
Chung ta h3y cling xem xét bon nhém dir liéu sau [2], mbi nhém dir lidu sé cé

02 thudc tinh (X, Y). G day, diém trung binh 13 diém n3m giira cta di liéu, phuong sai
la mirc d6 phan tan cda dir lidu, va tugng quan la mai lién hé gitra cac thudce tinh (xem

Bang 1-1).

Bang 1-1 Trung binh, phuong sai va tuong quan cua 4 nhom dir liéu

Nhom 1 Nhom 2 Nhom 3 Nhom 4
X Y X Y X Y X Y
10.0 8.04 10.0 9.14 10.0 7.46 8.0 6.58
8.0 6.95 8.0 8.14 8.0 6.77 8.0 5.76
13.0 7.58 13.0 8.74 13.0 12.74 8.0 1.7
9.0 8.81 9.0 8.77 9.0 7.1 8.0 8.84
11.0 8.33 11.0 9.23 11.0 7.81 8.0 8.47
14.0 9.96 14.0 8.10 14.0 8.84 8.0 7.04
6.0 7.24 6.0 6.13 6.0 6.08 8.0 5.25
4.0 4.26 4.0 3.10 4.0 5.39 19.0 12.50
12.0 10.84 12.0 9.13 12.0 8.15 8.0 5.56
7.0 4.82 7.0 7.26 7.0 6.42 8.0 7.9
5.0 5.68 5.0| 4.74 5.0 5.73 8.0 6.89
Trung binh 9.0 7.5 9.0 7.5 9.0 7.5 9.0 7.5
Phuong sai 10.0 3.75 10.0 3.75 10.0 3.75 10.0 3.75
Tudng quan 0.816 0.816 0.816 0.816




