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Hiên nay ô niíóc ta có mot sô' tài lieu viêt và dich ve Toán rài rae duôi 
dang ly thuyêt, con tài lieu vë Bài tap toán rài rae háu nhu rat it (neu không 
muón nói là chita có). N

De nâng cao chat luang giáng day và hoc tâp mon Toán rài rae, chúng 
tôt biên soan cuôn "Httàng dán gidi bài tâp Toán rài rae", truàc mat chi 
gém: Ngôn ngit, Dé thi và Logic. Môi chuang cua cuóh sách duac mà dâu 
bàng phàn Tóm tat ly thuyet, sau dó là Bài tâp giài màu và Bài tâp tu gidi.

Cuôn "Huàng dán gidi bài tâp Toán rài rae" giúp nguài hoc thông qua 
làm bài tâp hiéu duac ly thuyet thà'u dáo han, rèn kuyên tu duy khoa hoc, kÿ 
nâng tính toán và khd näng van dung toán hoc vào gidi quyêt van dé, kích 
thích niém say mê hoc tâp và tùdó nâng cao kÿ näng thuc hành, tu duy sáng 
tao khi hoc các môn hoc co sâ và chuyên ngành Công nghê thông tin 
'tiep theo'Cuô'n sàch hây'cûng rät bo ich'chô vlêc Òri thi'tûyên sinh sait dai 
hoc ngành Công nghê thông tin âltÿc lo chite hàng nàm ò Dai hoc Quöc già 
Hà Nói.

Tàc già chàn thành cam an Hói dóng Khoa hoc Tif nhièn (Bó Khoa 
' hoc và Cóng nghê) dà tài tra dé tài NCCB ma só 22 (2004 -  2005) cùa tàc 

già. Cuôn Huáng dan gidi bài tâp Toán rài rae là mot trong nhüng sdn 
pham cùa dé tài NCCB nói trên.

Tâc già chân thành earn an TrUàng Dai hoc Công nghê -DHQG Hà Nôi 
(caquan chu dé tài) và các ban dêng nghiêp, dàc biêt là GS.TS. Dâng HuyRuân 
(Tritàng DHKHTN); PGS.TS. Hô Sÿ Dàm, TS. Nguyin Tuê, TS. Nguyen Viêt Hà 
(Truàng DHCN); PGS.TS. VU Dúc Thi và TSKH. Pham Trân Nhu (Viên 
CNTT Quoc gia) dâ doc bdn thdo và dông viên tàc già trong thài gian biên 
soan cuón sách này.

Do thài gian dành cho viêc biên soan không nhiêu và lân dâu tiên 
sách ditac viêt ditâi dang bài tâp, nên khó tránh khôi nhüng sai sót vé hinh 
thitc cüng nhu vé nói dung. Vi vây, tàc già mong nhán duac sitgóp y cùa ban 
doc dé cuôn sách ngày càng tôt han. Moi su góp y xin gùi vé: Công ty CÔ 
phdn Sách Dai hoc và Day nghê': 25 Hàn Thuyên -H à  Nôi.
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PHAN 1

N G O N  N f iO r  H I N H  T H U f C ,  V A N  P H A M  V A  O T d M A I

C hitting  1

VAN PHAM VA NG6N NGlTSINH CUA VAN PHAM

A. TOM TAT L t THUY£T

1. Ngdn ngurhinh thtfc
• Gia str Z la m6t tap kh6ng r6ng va hCru han cac phSn tur. Z goi la 

b£ng chu cai cua ngdn ngff. Xau to tren bang chii cai Z la m6t day 
cac phan tur cua £  diing liSn nhau: to = x,x2...xn, v6i e  Z. Ta quy 
udc xau r6ng la xSu kh6ng co pMn t£r nao va ky hi&u la X. D6 dai 
cua xau (o ky hifiu la /(to) (/(co) := s6' ky tir co mat trong xau to). 
Z* := tat ca cac xau (k£ ca xau r6ng) duoe tao thanh tir cac phcin tir 
cua Z- Z+ := Z * \  {M = tat ca cac xau (khong ke xau r6ng) ducrc tao 
thanh tir cac phSn tir cua Z-

• M6i tap L c l *  goi la m6t ng6n ngu: hlnh thric (con goi la ng6n 
ngff) tren bang ehff cai Z- Ban than ky hteu tap r6ng 0  va tap g6m 
m6t xau r6ng {X} cung la ngdn ngff tr6n bang chii cai Z- N6'u 
Z = {0, 1} thi theo dinh nghia : Z* = {^-,0, 1, 00, 01, 10, 11, 000, 
001,...} = tap tat ca cac xau duoc tao thanh tir cac phan t£r 0, 1 dting 
lien nhau co d6 dai bang 0, 1,2,...

• Tir cac ngon ngu cho trade, ta nhan diroe cac ngdn ngCr mdi tr6n 
bang chff cai do bang cach ap dung cac phep toan hop (u), nhan ghep (.) 
va phep lap (*). Chang han, tir ngdn ngu: L, L,, c  Z* ta co cac ng6n 
ngff mdi L, u  Lj, Lj.L j, L*, L+ c  Z*, trong do:

L, u  L2 = {to I co € L, hoSc co e L2};
L|.L2 = {o),co2 1 oo, e L, va co2 e L^};
L * = L ° u L l u  L2 ... u L nu  ...,b day L° = {X}, Ln = Ln"‘.L;
L+ = L u L .L u  L.L.L ... = L * \ {X}.
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• Mot van de duoc dat ra: Cho L c  I *  va co 6 X*, lam the nao de biet 
dirge o) e L hay 10 i  L? Day la vain de bi£u diln ngdn ngu- co li6n 
quan tori van pham.

2. VSn pham va ngdn ngur sinh cua v3n pham
Dinh nghia van pham
Van pham la b6 4: G = <X, A, I, R>, is day:
-  1 * 0 ,  hffu han cac phin tir (goi la cac ph&i tur ket thuc), X la tir

di6n co ban (hay con goi la tir di^n ket thiic);
-  A * 0 ,  hffu han cac phin tir (goi la cac phan tur kh6ng ket thuc), A la 

tir dien h6 tro (hay con goi la tir dien khong k6't thuc) (X o  A = 0 );
-  1 e A goi la ky hiSu ban diiu;
-  R = { a - » p i o c €  V*AV*, p e V*} goi la tap cac quy tac cua van 

pham (V = X u  A goi la tilr di&i dly du cua van pham).

Dinh nghia ngdn ngu sinh cua v6n pham
Cho van pham G = <X, A, I, R> va co e X*. Ta noi xau co co dan xuSit

d5y du trong G (ky hi6u D(co)) khi vi chi khi D(co) = (co0, co,, ..., con) th6a
man d6ng thefi cac di^u kien sau:

-  co, e V* (i = 0, I , ..., n);
-  co0 = I e A, con = co e X*;
-  C0j_| 1= cOj (i = 1, 2, 3.....n), c6 nghia la C0j nhan duoc tir coM bang .

cach ap dung mot quy tac nao do trong R.
Trong trucrng hop nay, ta noi xau co duoc van pham G sinh ra, hay xau 

co co dan xuat day du trong G va ky hifcu la I I—  co hay I I— co.

L(G) la ky hieu tap ngon ngff sinh cua G va duoc djnh nghia:
L(G) := {co I co e £* va I I— co}.

3. Phan loai v5n pham cua Chomsky
Trong-phan loai van pham, Chomsky goi van pham dinh nghia nhu tren 

la van pham cau true cau (con goi la van pham ngff ca'u).
Van pham loai 0: Van pham ca'u true cau (VPCTC) G la van pham ma R 

co dang: R = { a -> P I a  e V*AV*, p e V*}.
Van pham loai 1: Van pham cam ngff canh (VPCNC) G la van pham ma R 

co dang: R = |a - >  P la  e V+, p € V* va/(a) </(P)J.
Van pham loai. 2: Van pham phi ngff canh (VPPNC) G la van pham ma R 

co dang: R = {A -> 0 I A e A, 0 e V*}.
Van pham loai 3: Van pham chinh quy (VPCQ) G la van pham ma R 

co dang: R = {A -» aB, A —> a ! A. B e A. a e I]}.



Chú ÿ I: Neu trong d|nh nghla VPCQ G = <Z. A, I, R>, vói 
R = IA -> aB, A —> a I A, B e A, a e Z l mà ta thêm vào R quy tâc A -> X, 
tue là R cô dang R = {A —> aB, A —> a, A —> X I A, B e A, a e Z, X là xâu rông) 
thi vàn pham G duçrc goi là VPCQ suy rông. Nhu vây, VPCQ cûng là VPCQ 
suy rông và ngôn ngtf cua chüng chi sai khác nhau mot xâu rông.

Chú ÿ 2:
• Vàn pham duçrc phân loai cô tên là gì thi ngôn ngtf sinh cüa nô cung 

cô tên nhu vây.
• Ngôn ngù vàn pham chinh quy viê't tât là NNCQ; ngôn ngô vàn 

pham phi ngtf cánh viê't tât là NNPNC; ngôn ngtf van pham câm ngtf 
cánh viê't tât là NNCNC; ngôn ngtf vàn pham câ'u tnic câu viét tât là 
NNCTC. Ta có bao hàm thût sau:

NNCQ c  NNPNC c  NNCNC c  NNCTC.

4. Mot so thuât toán thitông g$p trên Idp các vàn pham
a) Thuât toán tuffng dttcmg
Hai vàn pham G và G’ ttfcmg duomg (kÿ hiêu G « G’) khi và chi khi 

UG) = L(G'). ;
- - - Sài loan: - -input-G-—<-S? A, I, R>;....................- - ..............................

output G' = <£> A\ I, R ’> « G,
Buóc 1 : A' := A u  X , vói Z = { ä  I a 6 Z } •
Buôc 2: R’ := R u  R , vói R = tâp tât câ các quy tâc nhân duçrc tir

các quy tâc cua R, bâng cách thay kÿ tu a € Z  bòi kÿ tu 
dôi ngâü ä  e Z v à R  = { â - > a l a e Z } -  

Vói G' xây dung nhu trên thi G' * G.
b) Thuât toán hçrp các ngôn ngü sinh cûa vàn pham
Bài toán: input Gj = <Z¡, Aj, Ij, R¡> ( ¡ = 1,21..... n);

output G := <Z, A, I, R> cô L(G) == Ü L<G
i=l

Buóc 1: z =
n

u si = l
•

Buóc 2: A = U lu
n

U a -i = l

Buóc 3: R = U-> i ......
1=1

Vói G xây dung nhu trên thi L(G) = [jL(Gj).
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