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MO PAU i

Bai giang Xur ly tin hiéu so dugc giang vién thugc bo moén Dién tir vien
thong bién soan nham phuc vu cho viéc giang day cua giang vién va hoc tap cua
sinh vién truong Pai hoc Cong nghé thong tin va Truyén thong — Pai hoc Thai
Nguyén. Tap bai giang ndy duogc bién soan theo noi dung dé cuong chi tiét hoc phan
xtr 1y tin hiéu s & trinh d6 dai hoc.

Noi dung tai lidu cung cp cho sinh vién cac kién thirc co ban vé tin hiéu va hé
thdng roi rac trén cac mién khac nhau nhu mién thoi gian (mién n), mién mit phiang phirc
(mién Z), mién tan sb. Viéc khao sat tin hiéu va hé thong & cac mién sé& cho phép dé dang
thuc hién duoc bai toan phén tich hé théng dua trén mdi quan hé gitta dau vao, dic trung
hé théng va dau ra. Bén canh d6, hoc phan con cung cip cac phuong phap va quy trinh dé
thuc hién bai toan thiét ké cac bo loc s6 FIR,IIR. Tur bai toan nay, sinh vién co thé phat
trién thém cho céc bai toan xay dung cac hé thdng xir 1y s6 khac trong thuc té. Ngoai ra,
hoc phan con huéng dan sinh vién sir dung cong cu Matlab dé mo ta tin hiéu, thiét ké cac
bo loc s6 mot cach truc quan. Noi dung tai liéu gém 4 chuong:

Chuong 1: Tin hiéu va hé thdng roi rac

Chuong 2: Biéu dién hé thdng va tin hiéu roi rac trong mién Z

Chuong 3: Biéu dién hé thong va tin hiéu roi rac trong mién tan s lién tuc

Chuong 4: Thiét ké bo loc 6

Mic du tac gia da danh nhiéu thoi gian va cong strc dé bién soan, song kho
tranh khoi thiéu sot. Tac gia rit mong quy thay co va cac ban sinh vién dong gop y

Kién dé cudn bai giang dugc hoan thién hon. Xin tran trong cam on.



CHUONG 1: TiN HIEU VA HE THONG ROI RAC

Ngi dung chinh cia chuwong:
4+ Biéu dién tin higu
#+ C4c tin hiéu co ban
+ Hé thong tuyén tinh bat bién va dap &ng xung
% Phép tich chap
+ Phuong trinh sai phan tuyén tinh hé s hang biéu dién hé théng tuyén tinh
bt bién.
# Phép twong quan cua tin hiéu
Muc tiéu can dat dwoc ciia chwong:
Sau khi hoc xong chuong 1, sinh vién can dam bao duoc cac yéu cau sau:
+ Hiéu duoc cac khai niém vé tin hiéu va phén loai tin hiéu.
4 Phan tich duoc dic tinh cua tin hiéu va hé thdng roi rac trén mién n.
+ Khao sat duoc tinh nhan qua va 6n dinh caa hé théng
+ V& duoc so d6 thuc hién hé thdng (so dd cu trac) dua vao phuong trinh sai
phan.
Bai 1: Tin hiéu va hé thong roi rac (S6 tiét: 3 tiét)
1.1. Mé dau
1.1.1. Phan loai tin hiéu
a. Dinh nghia tin hiéu
Tin hiéu 1 sy bién thién cta bién d6 theo thoi gian ctia mot dai lugng vat 1y.
Véi nhimg tin hiéu khong dién thi ta co cac cam bién (sensor) dé bién doi
thanh tin hiéu dién.
Nhiéu: Do chinh ban than mach hodc méi truong truyén phat sinh ra hoic tir
bén ngoai tham nhap vao
Vi du:
- Céc tin hiéu nhin thay 1a cac séng 4nh sang chuyén tai thong tin mau sac,
hinh khdi t6i mét chiing ta.
- Céc tin hiéu nghe thiy 1a cic su bién d6i cua 4p suit khong khi truyén
thong tin tdi tai chung ta.
b. Biéu dién todn hoc ciia tin hiéu
V& mit toan hoc, tin hiéu dugc biéu dién boi ham cua mot hodc nhiéu bién sb

doc lap.



Vi du: Ta c6 tin hiéu microphone S,(t) dugc biéu dién trén hinh 1.1

Sa(t)

/

[
\/

Hinh 1.1. Tin hiéu microphone
Tir hinh 1.1 ta thdy S,(t) 13 ham mét bién sd, bién sb nay 1a thoi gian t. Vi 1a
ham cta mot bién nén ta con goi 13 tin hiéu mot chiéu.
C. Phdn logi tin hiéu

Céc tin hiéu trén thuc té duoc phan loai nhu sau:

TIN HIEU
|
Tin hiéu lién tuc Tin hiéu ron rac
R —
Tin hiéu twong tyr Tin hiéu luong Tin hi¢u lay mau Tin hiéu s6
tir hod

d. Dinh nghia tin hi¢u lién tuc ( y=f(x) )

Néu bién doc lap cua su bién doi toan hoc cia mot tin hiéu 13 lién tuc, thi tin
hiéu d6 duogc goi la tin hiéu lién tuc.

Nhdgn xét: Nhu vay theo dinh nghia tin hi¢u lién tuc, thi tr lién tuc ¢ day
duoc hiéu 1a lién tuc theo bién s, con xét theo ham hay bién d¢ thi ta c6 tin higu
tuong tu

Va tin hi¢u lugng tir hoa



+) Tin hiéu duoc goi 14 tin hiéu twong tw néu ham (bién do) cua tin hiéu lién
tuc 1a lién tuc.

+) Tin hiéu duoc goi 14 tin hiéu lwgng tr hoa néu ham (bién do) cua tin hiéu
lién tuc la roi rac.

M3i muc luong tir dugc chi dinh mot gia tri s6 8(n) bit, két hop 8(n) bit c6
256 (2") muc hay gia tri. Qui w6c bit ddu tién dung dé danh diu gia tri am hoic
duong cho mau. Bay bit con lai biéu dién cho do I6n; bit dau tién chi nia trén hay
nira dudi cia day, bit thi hai chi phan tu trén hay dudi, bit thr 3 chi phan tam trén
hay dudi va ct thé.

Vi du: Chiing ta c6 hai tin hiéu lién tuc c6 bién so 1a thoi gian t duoc biéu

dién trén hinh 1.2a 1a tin hiéu twong tu va hinh 1.2b 1a tin hiéu luong tir hoa.

A Xa(t) A Xa(t)

69 [T T T T T
59
49
39
29
19

v
—t
v
—

(a) (b)
Hinh 1.2. Hai tin hiéu lién tuc ¢6 bién sé la thoi gian t
(a): La tin hi€u twong ty  (b): Tin hiéu luong ti hoa
e. Dinh nghia tin hi¢u roi rac
Néu tin hiéu duoc biéu dién boéi ham cua cac bién roi rac, thi tin hiéu dé
duoc goi la tin hiéu roi rac.

Nhén xét: Theo dinh nghia thi tir roi rac ¢ day duoc hiéu 1a roi rac theo bién

Néu dua vao ham hay bién dg, ching ta cling c6 tin hi¢u Iéy mau va tin hiéu
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