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Mé dau

Bai giang Dién tir cdng suit duoc tap thé giang vién thudc bo mén K5 thuat dién
- dién tir bién soan nham phuc vu cho viéc giang day cua giang vién va hoc tip cta sinh
vién Truong Pai hoc Cong nghé thong tin va Truyén thong - Pai hoc Thai Nguyén. Tép
bai giang nay dugc bién soan theo ndi dung dé cuong chi tiét hoc phan Pién tir cong
suét ¢ trinh d6 dai hoc.

Noi dung tai liéu cung cép cho sinh vién céc kién thirc co ban vé cac linh kién ban
dan cong suat, cac bd bién doi cong Sut; k¥ ndng kiém tra thiét bi, kiém tra mach, diu
nbi mach va k¥ ning trinh bay bao céo. Sau khi hoan thanh hoc phan nay, sinh vién c6
thé nim ving cac linh kién ban dan cong suét, cach diéu khién va nguyén 1y lam viéc
ctia chung va cac bo bién ddi cong suét, thanh thao trong viéc du ndi cac mach cong
suat. Noi dung tai liéu gdbm 6 chuong:

Chuong 1. Cac phan tir ban din cong suat

Chuong 2. Mach chinh Iuu khong diéu khién

Chuong 3. Chinh luu ¢ diéu khién

Chuong 4. Cac b0 loc

Chuong 5. Bo bam dién ap mot chidu va Bo diéu chinh dién ap xoay chiéu

Chuong 6. Thiét bi bién tan va bao vé thiét bi

Mic du tap thé tac gia da danh nhiéu thoi gian va cong stic dé bién soan, song kho
tranh khoi thiéu sét. Vay, ching t6i kinh mong quy thay ¢ va cac ban sinh vién dong
gop Y kién dé cubn bai giang duoc hoan thién hon. Xin tran trong cam on.



CHUONG |: CAC PHAN TU BAN DAN CONG SUAT

Ngi dung chinh ciia chirong: Chuong 1 cung cap cho sinh vién céc khai niém, ciu tao,
nguyén ly 1am viéc, dic tinh 1am viéc, tng dung cua cac linh kién ban dan cong suat.
Muc tiéu can dat duwoc ciia chiong: Sau khi hoc xong chwong 1, gitp sinh vién nam rg
duoc cau tao, nguyén ly hoat dong, hinh dang thuc té cua céc thiét bi ban dan cong sut
théng dung thuong dugc sir dung trong cdc mach dién ti. Ngoai ra, giup sinh vién co
cai nhin tong quan vé vai trd mén hoc ddi véi thuc té san xuat.

Bai 1: Cac phén tir ban din cong suit (S6 tiét: 3 tiét)

Trong cac mach dién tir cdng suat, cac phan tir ban dan quen thudc nhu: didt, tranzitor,
tiristor, IGBT... khi lam viéc chi ¢ hai trang thai chinh 12 mé ra dé dan dong va khoa
lai khong cho dong dién di qua. Vi vay, cac phan tir ban din trong cac mach dién tir
cong suat duoc goi 1a cac van ban dan.

1.1 Diot céng suat
1.1.1. Diot céng sudt thwong

Khai niém Diot: it cong suat duoc tao nén chi yéu béi thanh phan silic, dugc cau
tao tir mot mat tiép giap pn (mat ghép). Dién tich mat ghép co thé 1én téi hang chuc cm?
voi dong dién ¢ 10 A/mm?.

Nguyén ly lam viéc: Néu dat vao p (anbt) mot dién thé duong so véi n (catdt) thi diot
sé& phéan cuc thuan, sé c6 dong chay qua va tao nén mot dién ap roi ( sut ap thuan) khoang
0.7V khi dong dinh mic. Néu dat dién ap nguoc lai (phan cuc nguoc) thi chi ¢ dong
dién ro khoang vai mA c6 thé chay qua dugc. Khi tiép tuc ting dién ap phan cuc nguoc
dén mot gia tri du lon, cac dién tich duoc gia téc gay va cham day chuyén lam tiép giap
pn bi choc thung. Két qua diét mat tinh dan dién theo mot chiéu khi dién 4p vuot qua
di¢n ap nguoc cuc dai Uy gmqay. Didt cong suit dugc ché tao dé chiu dugc mot gia tri
dién ap nguoc nhat dinh.

Phan loai Diot: Diot duoc chia thanh 5 loai bao gom cac loai diot ban dan, diot 6n

ap (diot zener), diot tunel, diot Gunn, diot Pin.

Hinh 1.1: C4c logi Diot cong sudt



Pac tinh V-A cua Diot:

§ Lo diot thyc té
i Is. ey
Ladmy| —— ——
diot ly twong
nhénh thuin

UngL' max 0 Uak .V Uak .V
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Hinh 1.2: Pdc tinh diot thyec té va Iy fuong

Tir dic tinh von-ampe cho ta biét mot sb tinh chat caa diét trong qua trinh lam viéc coa
né. Bic tinh cua diot dwgc chia thanh hai phan:
+ Pac tinh thuan nam trong goc phan tu thi I twong uéng voi Uak > 0
+ Pic tinh nguoc nam trong goc phan tu thir 11 twong wéng véi Uak < 0

Trén duong dic tinh thuan, néu dién ap andt-catot ting dan tir 0 dén khi vuot qua
ngudng dién Upo (¢& 0,6V), dong co thé chay qua diot. Dong dién Ip c6 thé thay doi rat
I6n nhung dién 4p roi trén trén diét Uak hau nhu it thay d6i. Nhu vay dac tinh thuan cia
diot dic truong bai tinh chat ¢6 dién tro twong dwong nho. Cac thong sb quan trong trén
nhanh thuan 1a: gia tri dién ap ngudng Upo Va gid tri dién tré twong duong khi diot dan
dong rp.

CA4c thong s6 dé Iwa cheon diot:
- Dong dién thugn dinh muc: 1,4,,;
Vi dong dién chay qua diot 1am phat nong tinh thé ban dan cta né. Dong dién mét chiéu
di qua di6t s& 1am anh huong dén cdng suat phat nhiét cua diot theo ti 16 thuan. Vi vay
day 1a thong sé quan trong dé lya chon didt trong thyc té.

L gm= Ki* ltinh toan, Ki= 1.2

- Dién dp nguot Cuc dai cho phep: Uy, gmax;



Khi nghién ctru dic tinh V-A caa diot gia tri dién ap nguoc anh hudéng dén kha
nang lam viéc cua diét khong bi danh thung. Thong thuong phai luén dam bao sao cho
Uak < Ung.max.

Ungmax = Ku*Uim, Ky = 1.6;
- Sut &p thudgn: AU,V ;
Chon 6n &p c6 AU, nho; thong thudng sut ap thuan caa diot nam trong khoang (0.7
V +2V).
-Tan $6 frax:

Qua trinh phét nhiét cia di6t con phu thudc vao tan sb dong cét cua né. Trong
qua trinh diét mé ra hoac khoa lai, ton hao cong suat tac thoi u(t).i(t) 6 gia tri 16n hon
lac diét dan dong hoic bi khoa. Vi vay tan sé dong cit cao ma thoi gian dong cit so
sanh dugc véi thoi gian dan dong thi ton that trén diot lai bi quy dinh chii yéu boi tan
s6 1am viéc ma khdng phai gia trj trung binh caa dong dién.

- Dien tro tinh R, va dién tro dong ry ;
1.1.2 Diot én dp zener

- C4u tao: Tur mot tiép giap PN nhung c6 cau tric dac biét sao cho lam viéc trong ving
danh thiing cua déc tinh nguoc ma khdng bi pha hong.
- Ky hiéu:

Hinh 1.3: Diot zener
*Pac tinh V_A cua diot:

[ ' P diot thuce té

La dml

nhanh thudn

Llak W

L& min

AL

16 max

Hinh 1.4: Pgc tinh diot zener thuc té va Iy fuong

Néu Iémin < I()z< Iﬁmax th\| Uz = ConSt;



1.2.1. Céu tao, ky hiéu

Tiristor 14 phan tir ban dan ciu tao tir 4 16p ban dan p-n-p-n, tao thanh 3 16p tiép
giap pn 1a Ji, J2, Ja. Tiristor ¢ 3 cuc twong &ng la cuc anot (A), cuc catot (K), cuc diéu
khién (G - Gate).

1 | P
T , e
; é M A ~ K Q-MR-;
1 r'_,.Ef,! -\.‘l -
5 N

Hinh 1.5: Tiristor
a. Cdu tric mang tinh thé; b. Cau tqo; c. Ky hiéu; d. Hinh dang that
1.2.2. Nguyén ly hoat dong

Khi dat tiristor dudi dién 4p mot chiéu, anot ndi véi cuc duong, catot ndi Véi cuc
am (Ua> 0), khi d6 tiép giap Ji, Js s& dugc phan cuc thuan, Jz s& phan cuc nguoc. Luc
nay khdng c6 dong dién chay qua tiristor vi chua c6 dong diéu khién.

a, Mé tiristor:

Khi duoc phan cuc thuin, Ua >0, Thyristor c6 thé mé bang hai cach:

- Cdch thir nhdt: C6 thé tang dién ap anode-catode cho dén khi dat dén gia tri dién ap
thuan 16n nhit (Ummax). Dién tré twong duong trong mach anode-catode s& giam dot
ngot va dong qua thyristor s€ hoan toan do mach ngoai xac dinh. Phuong phap nay trong
thuc té khong duoc ap dung do nguyén nhan md khong mong mudn va khong phai luc
nao ciing ting duoc dién ap dén gia tri Ummaex. Hon nita nhu vay xay ra trudng hop
thyristor ty m& ra dudi tac dung cua cic xung dién ap tai mot thoi diém ngiu nhién,
khong dinh trudc.

- Cdch thir hai: Phuong phap ndy duoc ap dung nhiéu trong thuc té, 1a dua mot xung
dong dién co gia tri nhét dinh vao céc cuc diéu khién va catode. Xung dong dién diéu
khién s& chuyén trang thai cua thyristor tir tré khang cao sang tré khang thap ¢ mirc dién
&p anode-catode nho. Khi d6 néu dong qua anode-catode 16n hon mot gia tri nhat dinh

goi 14 dong duy tri (lgr) thyristor s& tiép tuc & trong trang thai md dan dong ma khong



