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LOI CAM ON

Trudc tién em xin gti 101 cam on chan thanh sdu sic t6i cac thiy co gido trong
truong Pai hoc Cong nghé Thong tin va Truyén thong Thai Nguyén va cac thay co
gido trong Khoa Ty Pong Hoa di tin tinh giang day, truyén dat cho em nhitng kién
thirc, kinh nghiém quy bau trong subt thoi gian qua. Pic biét em xin giri 10i cam on
dén thay gido Th.S Ping Vin Ngoc di tin tinh giup d5, truc tiép chi bao, hudng dan
em trong sudt qua trinh 1am bao cao tét nghiép. Trong thoi gian lam viée voi thiy em
khong nging tiép thu thém duoc nhiéu kién thirc bd ich, hoc tip dugc tinh than lam
viéc, thai d6 nghién ctru khoa hoc nghiém tic va hiéu qua, ddy 1a nhitng diéu rit cn
thiét cho em trong qua trinh hoc va cong tac sau nay.

Sau cung xin giri 101 cam on chan thanh t&i gia dinh, thay c6 va ban bé da dong
vién, dong gop y kién va gitp dd trong qua trinh hoc tap, nghién ctru va hoan thanh D6
an tot nghiép.

Théi nguyén, thang nam 2024
SINH VIEN THUC HIEN



LOI CAM DOAN
T6i xin cam doan: Nhitng ndi dung trong db an nay 1a do toi thuc hién dudi
su hudng din ciia thady Th.S Ping Vin Ngoc va nghién ctru trén Internet, sach bao,
cac tai liéu trong va ngoai nudc co lién quan, khong sao chép hay st dung bai lam
ctia bat ky ai khac. Moi tham khao dung trong dd 4n déu duoc trich dan rd rang tén
tac gia, tén cong trinh, thoi gian, dia diém coéng bd. Tdi xin chiu hoan toan trach
nhiém vé 10i cam doan ctia minh truéc quy thay co va nha truong.
Thai nguyén, thang nam 2024
GIANG VIEN HUONG DAN SINH VIEN THU'C HIEN
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LOI NOI PAU

Trong x& hoi hién dai ngay nay, van dé lién quan dén viéc kiém soét va giam
thiéu tac dong cua con ddi véi stc khoe va an toan cong cong dang tré nén ngay cang
quan trong. Con cd thé 1a nguy&n nhan gay ra nhiéu tai nan giao thong va cac van dé
vé stic khoe nghiém trong, va do d6, viéc phat trién cac giai phap hiéu qua dé do va
theo ddi nong d6 con 1a mot wu tién hang dau.

Trong bdi canh nay, céng nghé Internet of Things (IoT) dem lai tiém ning 16n
dé tao ra cac hé thong do nong do cdn thdng minh va ty dong. Bang cach két hop cam
bién, mang ludi internet va cac thiét bi di dong, ching ta cé thé tao ra nhitng giai phap
do ndng do6 con tién ich va linh hoat, tir viéc kiém soat nguoi 14i xe cho dén quan Iy an
ninh trong cac co s¢ kinh doanh va giai tri.

Trong bai viét ndy, ching ta s& tim hiéu vé mot hé théng do ndng do con st
dung cong nghé 10T, tir viéc gidi thidu van dé dén céac tinh nang va loi ich, ciing nhu
tiém ning Gng dung trong cac linh vuc khéc nhau caa cudc sdng hang ngay. Hé thdng
nay khdng chi dong vai trd 1a mot céng cu hiéu qua dé dam bao an toan ma con 1a mot

budéc tién quan trong trong viéc xay dung mot xa hoi hoa binh va phat trién bén viing.



CHUONG 1. TONG QUAN VE THIET BI PO NONG PQ CON
1.1. Tong quan vé cac loai cam bién khi do ndong dd con
1.1.1.Téng quan vé phwong phdp do khi

Ngay nay, cac cam bién khi dugc tng dung rong rii trong rat nhiéu cac linh vuc
khac nhau nhu: kiém soat méi trudng sdng va moi truong cong nghiép nhim dam bao sirc
khoe va an toan lao dong, diéu khién ty 1& khong khi - nhién liéu trong cac dong co dot
trong nhim nang cao hiéu suit ciia phan Gmg chay va tiét kiém nhién liéu, diéu khién moi
truong trén may bay, tau vii try phat hién hang cdm tai cac ctra khau va san bay. Do do,
doi hoi cac cam bién phai c6 do nhay cao, chon loc tdt va hoat dong 6n dinh.

Thanh phan hdn hop khi ciing ¢6 thé duoc do mot cach chinh xac bang cac thiét
bi phén tich nhu sic ky khi, khéi phd, pho hong ngoai, bién d6i Fourier hodc bang cach
phéi hop céc thiét bi nay. Céc thiét bi nay thuong rat dat tién, kho van hanh, cong kénh va
khong thé van hanh ngoai moi trudng. Trong cac truong hop nhu vdy, cam bién khi hoic
thiét bi do dya trén cam bién khi 1a su lya chon phl hop.

Nhiéu dang cam bién dd duoc phat trién dé phat hién cac chit hoa hoc trong pha
khi. Chung bao gém thiét bi quang dua trén hién twong thay doi mau sic hoic phat huynh
quang, thiét bi séng 4m bé mit, cac thiét bi dién hoa, hoa dién tro/ban din, diod kim loai -
dién moi - ban dan, tranzito hiéu Gmg trudng va mot s6 dang khac. Tuy nhién, cidc cam
bién kiéu dién tro' dic biét hap dan do da dang vé vat liéu nhay khi va cac phuong phap
ché tao, gia thanh ré, pham vi ing dung rong va dem lai nhiéu tiém nang tng dung trong
viéc ché tao cam bién da hé.

Cam bién khi cho phép xac dinh thong tin vé moi truong khi, dya trén 16p nhay khi
va phan chuyén tin hiéu dién. Viéc phat hién khi dugc dua trén su thay d6i moi trudong khi
dan dén thay d6i cac tinh chét 16p nhay khi va dugc chuyén thanh tin hiéu dién. Lép nhay
khi dugc t6i wu hoa bang viéc lya chon vat liéu, phan chuyén tin hiéu dién dugc tdi wu
hoa bang viéc lwa chon cdng nghé thich

hop. Trong s6 cAc cam bién khi, cidc cam bién dua trén cac vat liéu ban din oxit
kim loai rat quan trong do sy da dang vé vat liéu nhay khi va phuong phap ché tao. Do
vay, cac giai phap thuong duoc cac nha nghién ctru Iya chon 13 tim quy trinh ché tao vat
liéu 6n dinh, giam kich thudc hat xuéng ¢& nano mét nham lam tang do nhay khi; lya
chon vat li€u thich hop cho dd chon loc cao véi tung loai khi. Cac vat li¢u nhay khi dugc

nghién ciru va g dung rong rai 1a SnO,, TiO,, In,O3, WO3,
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