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THÁI NGUYÊN, NĂM 2024 

 

  

 



 3 

LỜI CẢM ƠN 

Trƣớc tiên em xin gửi lời cám ơn chân thành sâu sắc tới các thầy cô giáo trong 

trƣờng   i học  ông nghệ Thông tin và Truyền thông Thái Nguyên và các thầy cô 

giáo trong Khoa Tự  ộng Hoá đã tận tình giảng d y, truyền đ t cho em những kiến 

thức, kinh nghiệm quý báu trong suốt thời gian qua.  ặc biệt em xin gửi lời cảm ơn 
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LỜI NÓI ĐẦU 

Trong xã hội hiện đ i ngày nay, vấn đề liên quan đến việc kiểm soát và giảm 

thiểu tác động của cồn đối với sức khỏe và an toàn công cộng đang trở nên ngày càng 

quan trọng. Cồn có thể là nguyên nhân gây ra nhiều tai n n giao thông và các vấn đề 

về sức khỏe nghiêm trọng, và do đó, việc phát triển các giải pháp hiệu quả để đo và 

theo dõi nồng độ cồn là một ƣu tiên hàng đầu. 

Trong bối cảnh này, công nghệ Internet of Things (IoT) đem l i tiềm năng lớn 

để t o ra các hệ thống đo nồng độ cồn thông minh và tự động. Bằng cách kết hợp cảm 

biến, m ng lƣới internet và các thiết bị di động, chúng ta có thể t o ra những giải pháp 

đo nồng độ cồn tiện ích và linh ho t, từ việc kiểm soát ngƣời lái xe cho đến quản lý an 

ninh trong các cơ sở kinh doanh và giải trí. 

Trong bài viết này, chúng ta sẽ tìm hiểu về một hệ thống đo nồng độ cồn sử 

dụng công nghệ IoT, từ việc giới thiệu vấn đề đến các tính năng và lợi ích, cũng nhƣ 

tiềm năng ứng dụng trong các lĩnh vực khác nhau của cuộc sống hàng ngày. Hệ thống 

này không chỉ đóng vai trò là một công cụ hiệu quả để đảm bảo an toàn mà còn là một 

bƣớc tiến quan trọng trong việc xây dựng một xã hội hòa bình và phát triển bền vững. 
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CHƢƠNG 1. TỔNG QUAN VỀ THIẾT BỊ ĐO NỒNG ĐỘ CỒN 

1.1. Tổng quan về các loại cảm biến khí đo nồng độ cồn 

1.1.1.Tổng quan về phương  pháp đo khí 

Ngày nay, các cảm biến khí đƣợc ứng dụng rộng rãi trong rất nhiều các lĩnh vực 

khác nhau nhƣ: kiểm soát môi trƣờng sống và môi trƣờng công nghiệp nhằm đảm bảo sức 

khỏe và an toàn lao động, điều khiển tỷ lệ không khí - nhiên liệu trong các động cơ đốt 

trong nhằm nâng cao hiệu suất của phản ứng cháy và tiết kiệm nhiên liệu, điều khiển môi 

trƣờng trên máy bay, tàu vũ trụ phát hiện hàng cấm t i các cửa khẩu và sân bay. Do đó, 

đòi hỏi các cảm biến phải có độ nh y cao, chọn lọc tốt và ho t động ổn định. 

Thành phần hỗn hợp khí cũng có thể đƣợc đo một cách chính xác bằng các thiết 

bị phân tích nhƣ sắc ký khí, khối phổ, phổ hồng ngo i, biến đổi Fourier hoặc bằng cách 

phối hợp các thiết bị này.  ác thiết bị này thƣờng rất đắt tiền, khó vận hành, cồng kềnh và 

không thể vận hành ngoài môi trƣờng. Trong các trƣờng hợp nhƣ vậy, cảm biến khí hoặc 

thiết bị đo dựa trên cảm biến khí là sự lựa chọn phù hợp. 

Nhiều d ng cảm biến đã đƣợc phát triển để phát hiện các chất hóa học trong pha 

khí.  húng bao gồm thiết bị quang dựa trên hiện tƣợng thay đổi màu sắc hoặc phát huỳnh 

quang, thiết bị sóng âm bề mặt, các thiết bị điện hóa, hóa điện trở/bán dẫn, diod kim lo i - 

điện môi - bán dẫn, tranzito hiệu ứng trƣờng và một số d ng khác. Tuy nhiên, các cảm 

biến kiểu điện trở đặc biệt hấp dẫn do đa d ng về vật liệu nh y khí và các phƣơng pháp 

chế t o, giá thành rẻ, ph m vi ứng dụng rộng và đem l i nhiều tiềm năng ứng dụng trong 

việc chế t o cảm biến đa hệ. 

 ảm biến khí cho phép xác định thông tin về môi trƣờng khí, dựa trên lớp nh y khí 

và phần chuyển tín hiệu điện. Việc phát hiện khí đƣợc dựa trên sự thay đổi môi trƣờng khí 

dẫn đến thay đổi các tính chất lớp nh y khí và đƣợc chuyển thành tín hiệu điện. Lớp nh y 

khí đƣợc tối ƣu hóa bằng việc lựa chọn vật liệu, phần chuyển tín hiệu điện đƣợc tối ƣu 

hóa bằng việc lựa chọn công nghệ thích 

hợp. Trong số các cảm biến khí, các cảm biến dựa trên các vật liệu bán dẫn oxit 

kim lo i rất quan trọng do sự đa d ng về vật liệu nh y khí và phƣơng pháp chế t o. Do 

vậy, các giải pháp thƣờng đƣợc các nhà nghiên cứu lựa chọn là tìm quy trình chế t o vật 

liệu ổn định, giảm kích thƣớc h t xuống cỡ nano mét nhằm làm tăng độ nh y khí; lựa 

chọn vật liệu thích hợp cho độ chọn lọc cao với từng lo i khí.  ác vật liệu nh y khí đƣợc 

nghiên cứu và ứng dụng rộng rãi là SnO2, TiO2, In2O3, WO3. 


