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LOI NOI PAU

Bo sach "MAY PIEN" nay dudc bién sogn theo quvén "GI1AO TRINH
MAY PIEN" do khoa Dai hoc tal chute trieong Dai hoc Bdach khoa xudt ban
nam 1970-1971, quyén "MAY DIEN" do Nha vudt ban Khoa hoc va Ky thudgr
xudt ban (1dn it nhdt nam 1997, lin thit hai ndm 1998) va la t6ng két qud
trinh gidng day (rén 40 ndm qua cia bé mén Thice bi dién triedng Pai hoc Bdch
khoa Ha Noi cho cac nganh thudc khoa Dién.

Tdap mot gom ba phan: 1- Mdy bién ap, 2- Nhigng vin d¢ [V ludn chung
cua cac may dién quay, 3- Mdy dién khiong dong bo. Tap hai gom bén phan:
- Mdy dién dong b6, 5- Mdy dién mot chicu, 6- May dién xoay chiéu co
vanh gép, 7- Ly thuyét 16ng qudt cic may dién. Sau méi phin déu c¢é gidi
thiéu so luoe mot s& may dién dac biét va may dién nhé ding {rong cdc
mach (6 dong va diéu chinh. Phdn 2, 4, 7 va md ddu do Vi Gia Hanh bién
sogn; phdan 1, 6 do Phan Tit Thu bién soan; phin 3 do Tran Khinh Ha bién
sogn va phdin 5 do Nguyé?z Vian Sdau bién soan.

So vdi cdc lan xudt bdn iritdc, lrong sdch ¢ mor s6 thay ddéi co bdan nhie:
Cac may dién quay duoe viét lai dua trén quan diém (héng nhdr la nguyén
(v lam viéc cua chiing déu dua vao hai dinh ludt co ban vé sitc dién dong
cdm 1tng va luc dién ar. Tuy theo cdach tao ra i truong, k& cdu cia mach
w ova day qudn ma co thé phan mdy dién quay thanh may dién khéng dong
bo, may dién dong b, may dién mot chidu va mdy dién xoay chiéu cé vanh
gop. Trén co sd dé da viét lgi hoan toan cdic chuong vé day qudn, sitc dién
dong, sitc tr dong cia cdc may dién quay. Sdch cang dudc bé sung thém
phan 7 dé cdp dén 1y thuyél tong quat cdc mdy dién, trong do cac may dién
duge bicu thi bang mor hé phutang trinh cdc mach dién co quan hé dién 1t
vdi nhau. Diéu dé 1d cdn thiét khi xét hanh vi ciia mét may dién quay lic
lam viéc nhu mot phin (i trong hé f/l(i’ng dién hodc trong mot hé thiét bi
dién ¢6 cdc thiél bi bién déi va thiét bi diéu chinh. Ngoai ra trong sach cling
¢é b6 sung thém cdc phuong phip diéu chinh 16c dé, dién ap cia cdce may
dién wung dung dién 1t céng sudt va mot sé vin d¥ khac. Nhitng thay déi
nay do Via Gia Hanh thice hién.

Bé sach c¢o thé duge dung lam tai li¢u gidng day cho cdc truong dai hoc,

cao dang va lam tai licu tham khdo cho cdc ky su, ky thudt vién quan (ém



nghién citu may dién. Do trinh d¢ cé han, bé sdch chdc khéng trdanh khoi
con thiéu sot, xin hoan nghénh moi st gép v cua ban doc. Cdc vy kién dong
gop xin giti vé bé6 mén Thiét bi dién - dién i trudng Dai hoc Bdch khoa
Ha Not.
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MO PAU
0.1. CAC KHAI NIEM CO BAN

Trong qua trinh khai thac su dung cc tai nguyén thién nhién phuc
vu cho nén kinh t& qudc dan, khong thé khong ndi dén su bign déi nang
lugng tit dang nay sang dang khac.

Cac may thuc hién su bién d8i co nang thanh dién nang hoac ngugc
lai duge goi la cac may dién.

Cac may dién bién co nang thanh dién nang dudc goi la ma4dy phat
dién va cdc may dién dung dé bién ddi ngudc lai dude goi 1a déong co dién.
Cac may dién déu co tinh thuan nghich, nghia 14 c6 thé bien déi nang
lugng theo hai chiéu. Néu dua co nang vao phan quay cua may dién ndg
lam viéc & ché d6 may phat; néu dua dién nang vao thi phan quay cua
may sé sinh ra cong co hoc.

May dién la mot hé dién tit gom c¢6 mach tu va mach dién lién quan
vdi nhau. Mach tU gém cac bo phan dan ti va khe ha khong khi. Cac
mach dién gém hai hoac nhiéu day quian c¢é thé chuyén dong tudgng doéi
vOl nhau cung vdi cdc bo phan mang ching.

Su bién ddi co dién trong mdy dién dua trén nguyén ly vé cam ing
dién tu. Nguyén ly nay cing dat co sd cho su lam viéc cha cac bd bién
déi cam ung dung dé bién ddi dién nang vdi nhing gia tri cha thong so
nay (dién ap, dong dién..) thanh dién nang vdi nhitng gia tri cua thong
s6 khdac. May bién ap la mét bo bién d6i cam dng don gian thudc loai nay,
dung dé bién ddi dong dién xoay chidu tit dién ap nay thanh dong dién
xoay chiéu cd dién dp khac. Cac day quidn va mach tit ciia nd ding yén
va qud trinh bién déi ti trudng dé sinh ra sdc dién dong cAm dng trong
cdc day quan dudc thuc hién bang phuong phap dién.

May dién dung lam may bién d6i nang lugng la phan ti quan trong
nhat cua bat ciu thiét bi dién nang nao. No duge st dung rong rai trong
cong nghiép, nong nghiép, giao théng van tai, cac hé diéu khién va tu
dong diéu chinh, khéng ché...

May dién co nhiéu loai, cd thé phan loai nhu sau:

- May dding yén: may bién ap.

- May dién quay : Tuy theo luéi dién ¢ thé€ chia lam hai loai: may
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dién xoay chiéu va may dién motc chiéu.

May dién xoay chiéu co thé phan thanh may dién déng bo, may dién
khong dong bo va may dién xoay chiéu cd vanh gop.
0.2. CAC DINH LUAT THUONG DUNG DE NGHIEN CUU MAY DIEN

Trong nghién ciu may dién, ta thuong st dung cac dinh luat sau:

1. Dinh luat vé cam wung dién ti. Dinh luat Faraday

Trong cac thiét bi dién tu, dinh luat nay thuong dudge viét dudi dang
phudng trinh Maxwell
dd

d#

Diéu do noi rang, mot su bién thién cua téng tu thong mdc vong mot
mach dién sé tao ra moét suc dién dong ty 1é vdi dao ham cha téng tir
théong bién thién do.

Cuang co thé viét dudi dang:

e = B.luv
trong do v la téoe do6 chuyén dong cta mot thanh dan / nam trong tu

truong cd tu cam B vuong goc véi chiéu chuyén déng cua thanh dan do.
2. Dinh luat toan dong dién

Dinh luat nay duge dién ta nhu sau:
96Hd1 = Siw = F
Tich phan vong cua cuong do tu trudng theo mét duong khép kin bAt
ky quanh mot s6 mach dién bang téng dong dién trong w vong day cua

cac mach. F chi gia tri cua sudc ti dong téng tac dong lén imach tir do.
3. Dinh luat vé luc dién tir. Dinh luat Laplace

bay 1la mot dinh luat cho ta tri s6 cua luc d_fM tac dung trén mot don
vi dong dién id/ dat & di€ém M co tiu cam B,,. Luc nay bang tich vecto
cua veetd don vi dong dién vdi vectd tu cam:
Ty, = 77 x By,
Luc tac dung trén doan day dan mang dong dién nam trong moét tu
truong bang:
|

7~ = [ Bisinpdl

9]
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déu dugce bigu thi theo céac lugng dinh mudc tuong dng ldy lam co s&. Thi
du: ’

1, = /I, U, = UU_; P, = PIP o 7. e

trong d6 I = Iy Uy = Ugms Pos = Pams Mg = Mdm — Pgm/g’slwdm;

Zes = Zdm T UCS/ICS = Udm/Idm;

* CS;

‘M*=M z, = z2fz

0.3. SO LUOC VE CAC VAT LIEU CHE TAO MAY DIEN

Cac vat lieu dung d& ché& tao may dién cd thé€ chia lam ba loai: vat
lidu tac dung, vat lieu két cdu va vat liéu cach dién. ! :

1. Vat liéu tac dung

Vat lidu tac dung gom vat lidu din tit va vat lieu dan dién. Cac vat liéu
nay dugc dung dé€ tao dieéu kién can thiét sinh ra cac bién doi dién tu.

a. Vit liéu dian tir. DE ché tao mach ti cha may dién, ngudi ta dung
cic loai thép tir tinh khdc nhau nhung cha y&u la thép la ky thuat dién,
¢6 ham lugng silic khac nhau nhung khéong vugt qua. 4,5%. Ham lugng
silic nay dung dé han ché& tén hao do tit tré va tang dién trd cua thép de
giam tdn hao do dong dién xoay. Nguui ta hay sit dung cac la thép day
0,35 hay 0,27 mm dung trong may bién ap va 0,5 mm dung trong may
dién quay, ghép lai lam 16i sat d& giam tdn hao do dong dién xody gay
nén. Tuy theo cdch ché tao, ngudi ta phan thép ky thuat dién lam hai
loai: cdn ndng va can ngudi. Loai cdn ngudi co nhitng dac tinh tu t6t hon
nhu do tit th&m cao hon, tén hao thép it hon loai can nong. Thép la can
ngudi lai chia lam hai loai: di hudng (ho@c ¢é hudng) va dang hudng (hoac
v6 huéng). Loai di hudng co dac diém 1a doc theo chidu can thi tinh nang
tit tinh t6t hon han so véi léch chigu cdn, do dé thudng dudc dung trong
may bién ap; con loai dang hudng thi dac tinh tit déu theo moi hudéng nén
thuong dugc dung trong may dién quay.

b. Vat liéu dén dién. Thuong dung dong. Dong dung lam day dan khong
duge ¢ tap chit qua 0,1%. Dién trd suit cua dong & 20°C 1a p = 0,0172
Q.mm?Z/m. Nhom ciing dudc dung rong rii lam vat lieu dan dién. Dién
tréd sudt cua nhom & 20°C la p = 0,0282 Q. mm?/m, nghia la gdp gan 2
lan dién trd sudt cua dong. ' e

2. Vat liéu két cau

Vat liéu két cdu dung dé ché€ tao cdc bd phan va chi tiét truyén dong



hodc két cdu ctia mdy theo cidc dang can thiét, dam bao cho may dién lam
viéc binh thudng. Ngudi ta thudng dung gang, thép, cac kim loai mau, hop
kim va cac vat liéu bing chat déo.

3. Vét liéu cach dién

D& cach dién cac bd phan mang dién véi cac bé phan khéng mang
dién cta mdy, ngudi ta dung vat liéu cach dien. Nhitng vat liéu nay doi
héi phai c6 do bén dién cao, d6 didn nhiét t6t, chiu &m, chiu dugc hda
chiat va ¢d d6 bén co nhit dinh.

Vi cac vat liéu cach dién chiu nhiét kém nén ngudi ta chia vat liéu
cach dién lam 7 cdp theo nhiét d6 lam viéc cho phép cta ching.

Cap cach dién Y A E B F H C

Nhigt dd lam viéc
cho phép, °C 20 105 120 130 155 180 >180

Khi may lam viéc, do tac doéng cta nhiét d6, chin déng va cac tac
doéng hda ly khac, cdch dién sé& bi ldo hda, nghia 1a mat dan cac tinh bén
vé dién va co. Thuc nghiém cho bi&t, khi nhiét do tang qua nhiét do lam
viée cho phép 8 ~ 10°C thi tufi tho cua vat liéu cach dién giam di mot
nita. O nhiét dé lam viéc cho phép, tudi tho ctia vat liéu cach dién vao
khoang 15 ~ 20 nam. Vi vay khi s dung may dién, tranh dé may qua
tai lam nhiét d6 tang cao trong mét thoi gian dai.



